VODIC

ZA KLASIFIKACIJU KONTROLIRANIH | NADGLEDANIH ZONA |
KATEGORIZACIJU PROFESIONALNO IZLOZENIH OSOBA, UCENIKA, OSOBA NA
OBUCI | STUDENATA

Uvod

Rad sa izvorima zraenja je rad prilikom kojeg ekspozicija zracenju moze prije¢i bilo koju od
granica doza za stanovni$tvo. Taj rad obavljaju osobe profesionalno izloZene ionizirajuéem
zracenju.

Sukladno Pravilniku o zastiti od zragenja kod profesionalne ekspozicije i ekspozicije stanovnistva
(,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj 102/11), nositelj autorizacije je duzan identificirati i oznaciti sve
radne prostore u kojima postoji moguénost da se primi efektivna doza iznad 1 mSv godisnje ili
godisnja ekvivalentna doza visa od 15 mSv za o¢nu leéu, ili godis$nja ekvivalentna doza visa od
50 mSv za kozu, ili za Sake, podlaktice, stopala i gleZnjeve, te uspostaviti primjenjive mjere
zastite od zracenja.

Radna mjesta se Klasificiraju u kontrolirane zone i nadgledane zone sukladno ¢lanku 25
Pravilnika o zastiti od zracenja kod profesionalne ekspozicije i ekspozicije stanovnistva.
Klasifikacija uzima u obzir prirodu objekta i koriStenja izvora zraCenja, procjenu radijacijske
sigurnosti, procijenjenu godi$nju dozu od djelatnosti, opasnosti od kontaminacije, kao i
potencijalnu ekspoziciju.

Potencijalno eksponirane profesionalno izlozene osobe su one koje rade sa izvorima zracenja koji
mogu proizvesti potencijalno velike akcidentalne doze u usporedbi sa ekspozicijama tijekom
normalnih radnih operacija.

Kategorizacija profesionalno izlozenih osoba u kategorije A i B vrsi se sukladno ¢lanku 29
Pravilnika o zastiti od zracenja kod profesionalne ekspozicije i ekspozicije stanovnistva.

l. KLASIFIKACIJA RADIJACIJSKIH ZONA
1. Kako se definiraju kontrolirana i nadgledana zona?

Radna mjesta i druge zone se definiraju kao kontrolirane zone ukoliko tijekom stalnog ili
privremenog boravljenja efektivna doza profesionalno izlozenih osoba prelazi ili moze prijeci 6
mSv godisnje, ili godisnja ekvivalentna doza za o¢nu leéu moze prijeéi 15 mSv godisnje, ili
ekvivalentna doza za ruke, stopala i kozu moze prije¢i 150 mSv godis$nje, uzimajuéi u obzir
mogucnost incidenta koji rezultira neuobicajeno visokim ekspozicijama ioniziraju¢em zracenju.

Nositelj autorizacije vrsi klasifikaciju radijacijskih zona na kontroliranu i nadgledanu zonu
na temelju pribavljenog misljenja tehni¢kog servisa za poslove radijacijskog monitoringa
radnog mjesta i monitoringa radne okoline ili procjene radijacijske sigurnosti i
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projektiranja mjera zastite od ionizirajuéih zracenja ili sluzbe za zastitu od zracenja ili od
eksperta za zaStitu od zracenja, sa adekvatnim mjerenjima.

Uslijed rizika od eksternalnog zracenja i/ili kontaminacije, rad u kontroliranim zonama zahtijeva
posebne specifi¢ne sigurnosne instrukcije i procedure.

Radna mjesta i druge zone se klasificiraju u nadgledane zone ako nisu kontrolirane zone, a u
kojim godiSnja efektivna doza za profesionalno izloZzene 0sobe moze prije¢i 1 mSy, ili
ekvivalentna doza za le¢u moze prije¢i 15 mSv godisnje ili ekvivalentna doza za ruke, stopala ili
kozu moze prijeci 50 mSv.

Na radnom mijestu, zavisno od prirode radnog procesa, zone se mogu Klasificirati samo kao
kontrolirane ili samo kao nadgledane ili neklasificirane. Ove zone mogu biti potpuno odvojene
jedne od drugih. Klasifikacija zona u kontroliranu i nadgledanu zonu moze se napraviti
privremeno za obavljanje neke specificne procedure. Zone moraju biti oznaene oznakama iz
Aneksa 3 ovoga vodi¢a koje se moraju postaviti na sve ulaze u kontrolirane i nadgledane zone.
Pregled granica doza u zonama je dat u tablici 1.

Tablica 1: Pregled klasifikacije zona

Ekvivalentna

Zona

Efektivna doza

doza za ruke,
stopala, kozu

Ekvivalentna
doza za le¢u

Kontrolirana > 6 mSv > 150 mSv > 15 mSv
<6 mSv < 150 mSv

Nadgledana >1mSy > 50 mSy > 15 mSv

Neklasificirana <1 mSv <50 mSv < 15 mSv

Primjeri dobre prakse klasifikacije radnih zona dati su u Aneksu 1 ovoga vodica.
2. Koji su zahtjevi za kontroliranu zonu?
Sljedece predstavlja minimum zahtjeva za kontroliranu zonu:

— Zona mora biti oznafena, a boravak ili rad u njoj ograni¢en na osobe koje imaju
odgovaraju¢u obuku i koje su u potpunosti svjesne sigurnosnih instrukcija, kao i
radijacijskih rizika ili opasnosti od kontaminacije tijekom boravka ili rada.

— Profesionalno izlozene osobe koje rade u kontroliranoj zoni moraju biti starije od 18
godina. Ucenici i 0sobe na obuci starosti od 16 do navrsenih 18 godina mogu sudjelovati
u radu sa izvorima zracenja u ovim zonama samo ako je to potrebno za njihovu obuku.

— Izvori zracenja u kontroliranoj zoni koji sadrze radioaktivne materijale moraju biti
oznaceni tako da oznake pokazuju bitne informacije i/ili rizike vezane za taj izvor, kao §to
su radionuklid, njegova aktivnost, datum kada je aktivnost odredena, brzina doze,
opasnost od kontaminacije itd.

— Zona se oznacava oznakama iz Aneksa 3 ovoga vodi¢a. Osim ovih oznaka, u radnim
prostorijama, u bolnicama ili u industrijskoj primjeni koriste se odgovaraju¢e oznake
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upozorenja kojim se oznacava vrijeme trajanja ekspozicije, kojim se indicira rizik od
zracenja.

— Ulaz u kontroliranu zonu treba biti oznacen i oznakom zabrane pristupa neautoriziranim
osobama. Oznaka zabrane pristupa je data u Aneksu 3 ovoga vodica.

— Oznake upozorenja, svjetlosni alarmi i zvuéni signali koji se koriste trebaju jasno
oznacavati sve izvore zracenja Koji su u uporabi.

— Nedozvoljeni pristup zoni treba biti sprije¢en kontrolom pristupa ili, po potrebi, zastitnim
bravama.

— Zaposlenici koji rade u zoni trebaju dobiti pisane radne i sigurnosne instrukcije koje su
sukladne prirodi njihovoga posla, ukljucujuéi instrukcije za postupanje u slucaju incidenta
ili akcidenta. Radni uvjeti u zoni trebaju biti redovno kontrolirani sukladno pisanim
procedurama.

— Profesionalno izlozene osobe trebaju Koristiti osobna zastitna sredstva, uredaje i zastitnu
odje¢u koja je neophodna za rad ukoliko se njihovim KkoriStenjem znatno smanjuje
primljena doza.

— Profesionalno izlozene osobe trebaju koristiti osobne alarme za zracenje u slucaju da se
koriste izvori zraCenja U toj zoni koji bi u sluéaju nepredvidenih dogadaja mogli
uzrokovati veéu ekspoziciju u usporedbi sa normalnim funkcioniranjem. Alternativne
metode mjerenja dozvoljene su u djelatnostima u kojima postoje uredaji sa fiksnim
zratenjem i dobro zaStiene prostorije koje omoguéavaju profesionalno izlozenim
osobama da bez odlaganja detektiraju bilo kakvo povecanje izloZenosti zracenju.

— Ukoliko se koristi radioaktivni materijal s opasnosc¢u od kontaminacije, trebaju se provesti
prikladne mjere, kao i procedure dekontaminacije da bi se sprijecilo proSirivanje
kontaminacije preko profesionalno izlozenih osoba, oruda i drugih predmeta i roba unutar
zone i van nje. Osobe koje napustaju kontroliranu zonu moraju imati mogucnost da
izmjere 1 otklone eventualnu kontaminaciju sa koZze, odjece 1 predmeta koje nose.

— Personalni monitoring izloZenosti zracenju treba biti osiguran za profesionalno izlozene
osobe koje rade u kontroliranoj zoni.

Kontroliranu zonu mogu privremeno posjecivati i osobe koje nisu na obuci, kao $to su
posjetitelji, ali pod sljede¢im uvjetima:

— Da se posjet obavlja pod nadzorom obucene 0sobe.

— Da posjetitelji dobiju potrebne instrukcije prije nego $to udu u zonu.

— Osoba odgovorna za zastitu od zracenja treba voditi evidenciju o posjetitelj i dozama koje
su primili.

— Ukoliko je potrebno, moze se provesti procjena radijacijske sigurnosti posjetitelja.

Koji su zahtjevi za nadgledanu zonu?

Sljedeci zahtjevi predstavljaju minimum zahtjeva potrebnih za nadgledanu zonu:

— Monitoring radnih mjesta se mora obavljati.

— Mijerenje kontaminacije se mora izvoditi redovito kad se koriste otvoreni izvori.

— lzvori zraCenja u toj zoni koji sadrzavaju radioaktivne materijale ili proizvode ionizirajuce
zraCenje moraju biti oznaceni na odgovarajuci nacin.
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— Profesionalno izloZzene osobe moraju dobiti instrukcije o radu u nadgledanoj zoni, o
uporabi izvora zrac¢enja i o sli¢nim radijacijskim rizicima.

— Obiljezavanje zone i adekvatnost mjera zastite moraju biti osigurani redovitim pregledima
i mjerenjima.

— Zona se oznacava sukladno Aneksu 3 ovoga vodica.

Mijere zaStite od zraenja i bezbjednosne mijere treba planirati opsezno!

Prostorije u kojima se koristi ili drzi radioaktivni materijal trebaju omogucavati sigurno
koristenje takvih materijala. Sve osobe moraju biti zaStiCene od nepotrebne izloZenosti
zraCenju. Radioaktivni materijali, uredaji u kojima se nalaze radioaktivni izvori i uredaji koji
proizvode ionizirajuce zracenje trebaju biti zastiCeni od gubljenja i oSte¢ivanja i ne smiju biti
dostupni osobama koje nisu autorizirane za njihovu uporabu, te je potrebno minimizirati
mogucénost bilo kakve zlouporabe. Bezbjednosne mjere imaju za cilj sprjecavanje ostecenja ili
gubljenja bilo kojeg izvora, kao i dostupnosti ili zlouporabe od strane neautoriziranih osoba.

Sigurnosne i bezbjednosne mjere mogu ukljucivati:

— Redovite kontrole sluzbe za zastitu od zracenja/osobe odgovorne za zastitu od zracenja
kako bi se osiguralo da su uredaji i radioaktivni materijali na svom mjestu i da nisu
oSte¢eni. Sadrzaj i intervali kontrola trebaju biti definirani odgovaraju¢im planom i Svi
rezultati kontrola trebaju biti dokumentirani.

— Procedure koristenja uredaja i izvora, kao i svih postupanja sa njima.

— Odgovarajuce evidencije za sve uredaje i izvore.

— Strukturalne prepreke kako uredaji i izvori ne bi bili dostupni neautoriziranim osobama.

— Kontrolu pristupa ulazu i izlazu iz prostorija u kojima se nalaze izvori i uredaji.

— Plan skladistenja, proceduralne upute i druge slicne dokumente koji se odnose na
bezbjednosne mijere, i to tako da se sprijece neautorizirane osobe da dodu u posjed ili da
koriste izvore ili uredaje.

Mjere radijacijske sigurnosti i zahtjevi za bezbjednost izvora trebaju biti opsezno isplanirane i
provedene kako bi se postiglo najbolje rjeSenje sa oba aspekta. Opseg mjera za bezbjednost
treba uzeti u obzir sve eventualne bezbjednosne prijetnje sukladno prirodi i opsegu
djelatnosti.

KATEGORIZACIJA PROFESIONALNO IZLOZENIH OSOBA, UCENIKA,
OSOBA NA OBUCI | STUDENATA

1. Profesionalno izloZene osobe koje obavljaju rad sa izvorima zraenja moraju biti
kategorizirane u kategorije A i B!

Prije pocetka rada sa izvorima zracenja, profesionalno izlozene osobe moraju biti kategorizirane
ili u kategoriju A ili u kategoriju B. Kategorija profesionalno izloZzenih osoba mora biti
provjeravana u odredenim razmacima, a minimalno kada se opis poslova profesionalno izlozenih
osoba mijenja ili kada dode do znatne izmjene djelatnosti.
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Nosilac autorizacije vrsi kategorizaciju profesionalno izlozenih osoba u kategoriju A ili
kategoriju B, uz obavezno pribavljeno misSljenje tehnickog servisa ili sluzbe za zasStitu od
zracenja ili eksperta za zasStitu od zracenja.

Kategorija A profesionalno izlozenih osoba mora ukljucivati one radnike c¢ija efektivna doza
uslijed njihovoga rada prelazi ili moze prije¢i 6 mSv godi$nje ili ekvivalentna doza za le¢u moze
prije¢i 15 mSv godisnje ili ekvivalentna doza za ruke, stopala ili kozu moze prije¢i 150 mSv
godi$nje. Kategorizacija mora uzeti u obzir i moguénost potencijalnih ekspozicija uzrokovanih
radnim procesom. Osobe koje rade redovno (dugo razdoblje) ili ¢esto u kontroliranim zonama
moraju biti kategorizirane u kategoriju A.

Kategorija B ukljucuje one profesionalno izloZzene osobe koje obavljaju rad sa izvorima zracenja
a nisu kategorizirane kao profesionalno izlozene osobe kategorije A, i tijekom obavljanja rada sa
izvorima mogu primiti dozu vec¢u od vrijednosti granica doza za stanovni$tvo.

Osobe koje tijekom rada ne mogu primiti dozu vecu od vrijednosti granica doza za stanovni§tvo
ne mogu se smatrati profesionalno izlozenim osobama, te se stoga ne vrsi njihova kategorizacija.

Pregled kategorizacije profesionalno izlozenih osoba dan je u tablici 2. Granice doza
profesionalno izloZenih 0soba, stanovni$tva i 0soba na obuci, uéenika i studenata dane su u
tablicama 3, 4, 5.

Primjeri dobre prakse kategorizacije profesionalno izlozenih osoba u kategoriju A dati su u
Aneksu 2 ovoga vodica.

Podobnost profesionalno izloZzenih osoba da budu u kategoriji A ili B mora biti potvrdena
odgovaraju¢im izvjeStajima o zdravstvenim pregledima, koje izdaje autorizirana zdravstvena
ustanova za zdravstveni pregled osoba profesionalno izlozenih ioniziraju¢em zracenju.

Radni uvjeti i zastitne mjere za ucenike, osobe na obuci i studente, odnosno osobe starosti 18
godina i viSe, moraju biti uredeni na isti nacin kao radni uvjeti i zastitne mjere za kategoriju A i
kategoriju B profesionalno izlozenih osoba, sukladno radnim mjestima za koja se obucavaju.
Granice doza za profesionalno izloZzene 0sobe se primjenjuju na ove osobe. Prava i odgovornosti
ucenika, o0soba na obuci i studenata u vezi sa radijacijskom sigurnosti ista su kao i za
profesionalno izloZene 0sobe.

2. Osobama ispod 18 godina starosti ne smije biti dodijeljen rad sa izvorima zracenja!

Ucenici, osobe na obuci ili studenti starosti iznad 16 ali manje od 18 godina mogu sudjelovati u
koriStenju izvora zracenja ako je to potrebno za njihovu obuku. Osobe ispod 18 godina starosti ne
smiju obavljati rad sa izvorima zracenja, odnosno poslove profesionalno izloZenih osoba.

Osobe ispod 18 godina starosti ne smiju biti kategorizirana u kategorije A ili B profesionalno
izlozenih osobe s obzirom da im se ne dodjeljuju radni zadatci profesionalno izlozenih osoba.
Ucenici, osobe na obuci i studenti, odnosno osobe starosti od 16 do navrSenih 18 godina, koje u
okviru obuke eventualno koriste izvore zracenja moraju biti zasti¢eni prema istim nacelima kao
profesionalno izlozene 0sobe kategorije B.



Efektivna doza za ucenike, osobe na obuci i studente, odnosno osobe starosti od 16 do navr$enih
18 godina, ne smije prije¢i 6 mSv godisnje. Ekvivalentna doza za o¢nu le¢u ne smije prijeci 20
mSv godi$nje, a ekvivalentna doza za ruke, stopala ili kozu ne smije prije¢i 150 mSv godisnje.

Tablica 2: Pregled kategorizacije profesionalno izloZenih osoba

Ekvivalentna Ekvivalentna
Kategorija Efektivna doza doza za ruke, .
. doza za le¢u
stopala, kozu
A > 6 mSv > 150 mSv > 15 mSv
<6 mSv < 150 mSv
B >1 mSv > 50 mSv >15mSv

Tablica 3: Pregled granica doza za profesionalno izlozene 0sobe

Efektivna doza

Ekvivalentna
doza za ruke,
stopala, kozu

Ekvivalentna
doza za le¢u

20 mSv

500 mSv

20 mSv

Tablica 4: Pregled granica doza za osobe na obuci, ucenike i studente

Ekvivalentna Ekvivalentna
Godine Efektivna doza doza za ruke, \
N doza za le¢u
stopala, kozu
18 1 vise 20 mSv 500 mSv 20 mSv
16 do 18 6 mSv 150 mSv 20 mSv

Tablica 5: Pregled granica doza za stanovnistvo

Efektivna doza

Ekvivalentna
doza za ruke,
stopala, kozu

Ekvivalentna
doza za le¢u

1 mSv

50 mSv

15 mSv




ANEKS 1

Primjeri dobre prakse klasifikacije radijacijskih zona

U kontrolirane i nadgledane zone se obi¢no ubrajaju prostorije i radna mjesta na kojima se
obavljaju poslovi navedeni u ovom aneksu, koji nije sveobuhvatan. Klasifikacija zona se vrsi
sukladno uvjetima rada u tim zonama, uzimajuéi u obzir upute iz ovoga vodica.

1. RTG dijagnostika

1.1 Fiksna oprema koja proizvodi X zracenje

Prostorija u kojoj se nalazi rendgenska cijev je tijekom ekspozicije kontrolirana zona. Sve
prostorije susjedne ovoj su nadgledana zona.

1.2 Fiksna oprema za prosvjetljavanje

Prostorija u kojoj se nalazi uredaj za prosvjetljavanje se klasificira kao kontrolirana zona tijekom
ekspozicije. Ukoliko upravljatka soba nije potpuno odvojena od prostorije u kojoj se nalazi
uredaj, i ta prostorija predstavlja kontroliranu zonu tijekom ekspozicije. Sve prostorije susjedne
0voj su nadgledana zona.

1.3 Mobilni uredaji koji proizvode X zracenje

Tehnicki servis ili sluzba za zastitu od zraCenja, odnosno ekspert za zastitu od zracenja, odreduju
za svaki slucaj posebno do koje distance od centra polja zracenja tijekom ekspozicije se protezu
kontrolirana, odnosno nadgledana zona. Pri tome se mora uzeti u obzir radno opterecenje
mobilnog uredaja, brzina prostornog doznog ekvivalenta na naj¢esc¢e koriStenim kondicijama, kao
1 eventualno postojanje zasStitnih barijera.

1.4 Stomatoloska uporaba rendgen uredaja

Kontrolirana zona se uspostavlja tijekom ekspozicije i obuhvaca prostor koji je izloZen
primarnom snopu zracenja, kao i zracenju rasijanom direktno sa pacijenta.

2. Radioterapija

Kontrolirana zona obuhvata prostoriju koja se koristi za radioterapiju (prostorija u kojoj se nalazi
uredaj). Upravljacka prostorija kao i sve susjedne prostorije se klasificiraju kao nadgledana zona.

3. Terapija radionuklidima

Prostorije za pripremu 1 aplikaciju radionuklida, kao 1 prostorije za skladiStenje radionuklida,
klasificiraju se kao kontrolirana zona.

Prostorije koje se koriste za izolaciju pacijenata koji su primili terapiju radionuklidima (posebno
terapiju 1-131) klasificiraju se kao kontrolirana zona.
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4. Dijagnostika radionuklidima

Prostorije za pripremu i aplikaciju radionuklida, prostorija u kojoj se vrsi pregled, kao i prostorije
za skladistenje radionuklida, Klasificiraju se kao kontrolirana zona.

Prostorija u kojoj se nalazi uredaj za PET/CT Kklasificira se kao kontrolirana zona.
5. Industrijska radiografija

Prostorije u kojim se izvodi prosvjetljavanje, skladistenje radioaktivnih izvora, kao i ogradeni
prostor za industrijsku radiografiju kada se izvodi na gradiliStu (otvorenom prostoru), jesu
kontrolirana zona.

Kada se ispitivanja vrSe na otvorenom prostoru, prostor oko izvora zracenja (uredaja koji
proizvodi X zracenje ili radioaktivnog izvora) mora se ograditi trakom ili zaStitnim barijerama i
klasificirati kao kontrolirana zona unutar dometa primarnog snopa i rasijanog zraéenja.
Kontrolirana zona se postavlja tako da brzina doze na udaljenosti 1 m od kontrolirane zone ne
prelazi 7,5 uSv/h pri maksimalnim kondicijama uredaja ili maksimalnoj aktivnosti radioaktivnog
izvora.

6. Uporaba akceleratora i opreme za ozracivanje

Prostorije u kojima se nalaze akceleratori i koje se koriste za ozraivanje su kontrolirana zona.
Susjedne zasti¢ene kontrolne sobe su nadgledana zona.

7. Laboratoriji koji koriste radionuklide
Laboratoriji u kojima se rukuje alfa-emiterima i neutronskim emiterima su kontrolirana zona.

Ukoliko se u laboratorijima u jednom trenutku rukuje radionuklidima aktivnosti vece od 100
MBg za gama-emitere i beta-emitere energije izmedu 0,1 MeV i 0,3 MeV ili ve¢e od 10 MBq za
beta emitere energije vece od 0,3 MeV, ili ako je veliki rizik kontaminacije, te prostorije u
laboratoriju se oznacavaju kao kontrolirana zona. Ukoliko su aktivnosti radionuklida kojima se
rukuje u laboratoriju manje od navedenih, te prostorije u laboratoriju se klasificiraju kao
nadgledana zona.

Skladista radionuklida i radioaktivnog otpada su kontrolirana zona.

8. Druga mjesta gdje se koristi ionizirajuée zracenje

Prostorije laboratorija u kojem se koriste analizatori sa X zracenjem ili uredaji koji sadrze
zatvorene radioaktivne izvore obicno se klasificiraju kao nadgledana zona. Ako primarni snop X

zraCenja moze biti usmjeren i izvan aparata, prostor izloZzen primarnom Snopu mora biti
klasificiran kao kontrolirana zona.



Tijekom servisiranja, prostor oko izvora zracenja se Klasificira kao kontrolirana ili nadgledana
zona, prema potrebi, odnosno ako se mora skinuti zastita ili zamijeniti izvor, ili ako servisiranje
mora biti izvedeno neposredno uz izvore koji se nalaze izvan oklopa.

Prostorije za skladiStenje zatvorenih izvora ili opreme koja sadrzi zatvorene izvore klasificiraju se
kao kontrolirana ili nadgledana zona prema broju i vrsti izvora. lzvori zracenja moraju biti u
svojim zastitnim kontejnerima i prostorije se moraju zakljucavati.



ANEKS 2

Primjeri dobre prakse kategorizacije profesionalno izloZenih osoba u kategoriju A

U profesionalno izloZene osobe kategorije A obi¢no se ubrajaju pojedinci koji rade na poslovima
navedenim u ovom aneksu, koji nije sveobuhvatan. Kategorizacija se vr$i uzimajuéi u obzir
lokalne uvjete rada i ukupnu ekspoziciju profesionalno izlozene osobe na svim poslovima koje
pojedinac obavlja u definiranoj zoni zracenja.

1 Interventne radiolo$ke procedure

Profesionalno izlozene osobe koje redovito ili ¢esto rade u kontroliranoj zoni tijekom procedura
interventne radiologije ili interventne kardiologije.

2. Radioterapija

Pojedinci koji obavljaju kontrolu kvalitete i rukuju radioterapijskom opremom. Pojedinci Koji
rukuju radioaktivnim izvorima.

3. Terapija i dijagnostika radionuklidima

Pojedinci koji redovno pripremaju i apliciraju radionuklide ili pomazu pacijentima (u
neposrednoj blizini) koji su primili terapijske doze.

4. Industrijska radiografija

Pojedinci koji u€estvuju u radiografskim ispitivanja sa zatvorenim radioaktivnim izvorima, kao i
pojedinci koji rade sa izvorima zrafenja na terenu izvan posebno opremljenih prostorija.

5. Uporaba akceleratora i opreme za ozracivanje

Pojedinci koji Cesto borave u prostorijama za ozra¢ivanje ili u prostorijama u kojima se nalaze
akceleratori.

6. Djelatnosti sa otvorenim radioaktivnim izvorima
Pojedinci koji kontinuirano rukuju alfa-emiterima i emiterima neutrona.

Pojedinci koji kontinuirano rukuju radioaktivnim materijalima tako da u jednom trenutku rukuju
radionuklidima takvih aktivnosti da prelaze sljedece granice aktivnosti:

— 100 MBq za gama-emitere

— 100 MBq za beta-emitere energije izmedu 0,1 MeV i 0,3 MeV
— 10 MBq za beta-emitere energije vece od 0,3 MeV
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7. Djelatnosti sa zatvorenim radioaktivnim izvorima

Pojedinci koji ucestvuju u radu sa radioaktivnim izvorima i pri radu mogu Cesto biti izloZeni
brzini doze iznad 6 uSv/h ili mogu povremeno biti izloZeni brzini doze iznad 100 uSv/h.

8. Instaliranje, servisiranje i popravak opreme

Pojedinci koji instaliraju, servisiraju ili popravljaju uredaje koje proizvode zracenje ili uredaje u
kojima se nalaze radioaktivni izvori, a pri radu mogu biti izlozeni ioniziraju¢em zracenju.

Pojedinci koji obavljaju instalaciju, popravak ili servisiranje druge opreme vezane za izvore
zraCenja i koji su obvezni obaviti probni rad radijacijskih uredaja ili pojedinci koji rukuju
radioaktivnim izvorima i tako mogu biti izloZeni zracenju.

9. Prijevoz radioaktivnih materijala

Pojedinci koji ucestvuju u prijevozu radioaktivnih izvora i pri prijevozu mogu Cesto biti izlozeni

brzini doze iznad 6 pSv/h ili koji mogu duze vrijeme biti na mjestu gdje brzina doze prelazi 20
uSv/h.
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ANEKS 3

Oznake zona

1. Medunarodni simbol za radioaktivnost 1SO 361

1 — Polumjer sredi$njeg kruga
2 — 1,5 puta polumjer sredisnjeg kruga
3 — 5 puta polumjer sredi$njeg kruga

2. Znak opasnosti od zracenja
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3. Dizajn oznaka zona
Dimenzije oznake zone trebaju biti najmanje formata papira A4 (21 cm x 29,7 cm).

Oznake se postavljaju na svim ulazima u zone na jasno vidljivom mjestu.

Oznaka za nadgledanu zonu

PAZNJA
lonizirajuce
zraCenje
Nadgledana
zona

Oznaka za kontroliranu zonu

PAZNJA
lonizirajuée
zracenje
Kontrolirana
zona
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Ako postoji moguénost kontaminacije osoba koje rade i borave u kontroliranoj zoni (npr. na
odjelima nuklearne medicine ili u laboratorijima koje koriste otvorene izvore zracenja), dodatna
oznaka na mjestima gdje postoji mogucnost kontaminacije (npr. digestor) treba biti:

Obayezno
Opasnost od koristenje

thanit zastitne
kontaminacije opreme

Na ulazima u kontroliranu zonu treba biti i oznaka zabrane pristupa:

Zabranjen
pristup
neovlastenim
osobama

Sve oznake zona u pdf formatu mogu se preuzeti na web stranici Agencije: www.darns.gov.ba.
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